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© Warmeableitvorrichtung fur elektrische Bauelemente 

Die Vorrichtung dient zur Warmeableitung von einem 
elektrischen Bauelement (2), das auf einer Leiterplatte (1) 
befestigt ist, auf einen Kuhlkorper (3) mittels eines halbku- 
gelformigen Bauteiles (6). Letzteres runt in einer Kugelpfan- 
ne, die in der Stirnflache einer Stellschraube (7) liegt. Die 
Stellschraube (7) ist in eine Gewindebohrung des Kuhlkor- 
pers (3) eingedreht. Mit seiner ebenen Flache liegt das Bau- 
teil (6) auf dem Bauelement (2). Die Halbkugel bietet gute 
Einstellmoglichkeit bei groBtmoglicher Beruhrungsflache. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft erne Vorrichtung zur Warme- 
ableitung Fur elektrische Bauelemente nach dem Ober- 
begriffdes Anspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung zur Warmeableitung ist 
aus der EP 01 67 033 A2 bekannt, wobei ein Warme 
erzeugendes, elektrisches Bauelement in Form eines 
Halbleiterchips, das auf einem Substrat oder einer Lei- 
terplatte befestigt ist, auf seiner Oberseite von der Un- 
terseite eines kegelstumpfformigen Bauteils kontaktiert 
wird. Das Bauteil ist mit seinem Konus in einer entspre- 
chenden Vertiefung in einem Kuhlkorper eingelassen 
und wird durch eine dazwischen eingefugte Druckfeder 
gegen das elektrische Bauelement gedriickt. AuBerdem 
soli der Warmeiibergang und die mechanische Flexibili- 
ty an den konischen Flachen durch eine gut warmelei- 
tende Fettschicht, an der Basisflache durch eine Schicht 
einer gut warmeleitenden, niedrigschmelzenden Legie- 
rung verbessert werden. 

Andere Vorrichtungen dieser Art sind aus der EP 
02 88 183 A2 bekannt, wobei die Bauteile und die Ver- 
tiefungen in den Kuhlkorpern halbzyiindrisch, prisma- 
tisch oder pyramidenformig sind. AuBerdem sind die 
Bauteile vorzugsweise durch senkrechte Trennebenen 
halbiert oder, im Fall der Pyramide, sogar geviertelt. 
Dazwischengefiigte Druckfedern drucken die Kontakt- 
flachen der Bauteile einerseits und der Bauelemente und 
der Kiihlkorper andererseits gegeneinander, urn den 
Warmeiibergang zu verbessern. Da sich die Bauteile gut 
an die Flachen des Bauelementes und des Kiihlkorpers 
anlegen sollen, andererseits aber die Reibung gering 
sein muB, urn diesen Effekt auch bei Verkantung zu 
erreichen, sind als KompromiB die Beriihrungsflachen 
von Bauteil und Kuhlkorper unterschiedlich gekriimmt, 
was sich jedoch wiederum nachteilig auf den Warme- 
iibergang auswirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ande- 
re Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die einen guten Warmeiibergang von eiektrischen Bau- 
elementen auf das warmeleitende Bauteil und von die- 
sem auf den Kuhlkorper sicherstellt. Die konstruktive 
Gestaltung der Bauelemente, wie oberflachen-montier- 
te oder gesockelte (pin grid arrays), soil dabei keine 
Rolle spielen. Gelost wird diese Aufgabe durch die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispie- 
len beschrieben, die in den zugehorigen Zeichnungen 
dargestellt sind. Darin zeigen 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Warmeableitung von ei- 
nem in eine Leiterplatte eingeloteten Halbleiterchip 
mittels eines halbkugelformigen Bauteiles, das in einer 
Stellschraube gelagert ist, die in einen Kuhlkorper ge- 
schraubt ist, in Teillangsschnitt; 

Fig. 2 eine gleichartige Vorrichtung wie in Fig. 1, je- 
doch in Verbindung mit einem oberflachenmontierten 
Bauelement, in Teillangsschnitt; 

Fig. 3 die Vorrichtung nach Fig. 2 in Draufsicht; 

Fig. 4 eine Anordnung mehrerer unterschiedlicher 
Bauelemente mit Warmeableitungsvorrichtungen unter 
einem gemeinsamen Kuhlkorper, in Draufsicht; 

Fig. 5 eine andere Ausfiihrung der Warmeableitungs- 
vornchtung mit einem halbkugelformigen Bauteil und 
federnder Schraubverbindung zwischen Kuhlkorper 
und Leiterplatte, in Teilquerschnitt; 

Fig. 6 eine ahnliche Ausfiihrung der Warmeablei- 
tungsvornchtung wie in Fig. 1, jedoch mit einem feder- 
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belasteten Zylinderstift anstelle der Stellschraube. 

Auf die Leiterplatte 1 einer Leiterplatten-Baugruppe 
nach Fig. 1 ist ein Warme abgebendes elektrisches Bau- 
element 2 in Form eines Halbleiterchips gelolet. Die 
5 Leiterplatte 1 ist mit einem plattenformigen, relativ dik- 
ken Kuhlkorper 3 verbunden, der parallel zu ihr ver- 
lauft. Da das elektrische Bauelement 2 zwischen Leiter- 
platte und Kiihlkorper liegt, sind an den Verbindungs- 
stellen Distanzstucke 4 vorgesehen, die z.B. als EinpreB- 
10 muttern ausgebildet sein konnen und im Kiihlkorper 
befestigt sind. Die Verbindung erfolgt durch Schrauben 
5, die durch entsprechende Locher in der Leiterplatte 1 
gesteckt und in die Distanzstucke 4 eingedreht sind. 
Der Kuhlkorper 3 ist mit einer Frontplatte 9 ver- 
15 schraubt (10), die mit vertikalen Kiihlrippen 1 versehen 
ist und die Vorderseite der Baugruppe darstellt. 

Zur Ableitung und Obertragung der Warme vom 
Bauelement 2 zum Kuhlkorper 3 dient ein halbkugelfor- 
miges Bauteil 6, das mit seiner ebenen Flache auf dem 
20 Bauelement ruht, wahrend die Kugelflache in einer ent- 
sprechenden Kugelpfanne gelagert ist, die in der Stirn- 
seite einer Stellschraube 7 eingelassen ist. Die Stell- 
schraube hat die Form einer Stiftschraube mit relativ 
groflem Durchmesser und ist in eine entsprechende, 
25 durchgangige Gewindebohrung 8 im Kuhlkorper 3 ein- 
geschraubt. 

Zwischen das halbkugelige Bauteil 6 und das elektri- 
sche Bauelement 2 kann ein Adapterteil 12 eingefiigt 
sein, dessen Durchmesser kleiner und dessen GrundriB 

30 anders als der des Bauteiles 6 sein kann. beispielsweise 
quadratisch. In Anpassung an die Konfiguration des 
Bauelementes 2 ist die Kontaktflache dann auf den war- 
men Bereich des Bauelementes 2 konzentriert. AuBer- 
dem kann die Warmekontaktflache des Bauelementes 2 

35 mit einer Warmeleitfolie 13 belegt sein, durch die Aus- 
dehnungsunterschiede ausgeglichen werden. 

Bei der Anordnung nach Fig. 2 und 3 ist anstelle des 
Halbleiterchips ein oberflachenmontiertes Bauelement 
(OMB) 2 auf der Leiterplatte 1 angebracht. Auch hier ist 

40 ein rechteckiges Adapterteil 12 zwischen dem Bauele- 
ment 2 und dem halbkugelformigen Bauteil 6 eingesetzt. 
Dabei kann es sich als zweckmaBig erweisen, eine Lage- 
sicherung dieses Adapterteiles 12 vorzusehen, was in 
Form einer Positionsplatte 14 aus Isoliermaierial ge- 

45 schieht, die in der Flache eine Offnung zur Aufnahme 
des Adapterteiles hat und deren AuBenkontur so gestal- 
tet ist, daB sie zwischen den Distanzstiicken 4 eingelegt 
fixiert ist (Fig. 3). 

Im ubrigen gleichen die Bauteile denen der Anord- 

50 nung nach Fig. 1 oder entsprechen ihnen zumindest und 
sind deshalb mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung von mehreren eiektri- 
schen Bauelementen 2 unterschiedlicher GroBe, die auf 
einer Leiterplatte 1 angebracht sind und von einem ge- 

55 meinsamen Kuhlkorper bedeckt werden. Fiir jedes Bau- 
element ist eine Stellschraube 7 mit einem halbkugeli- 
gen Bauteil 6 im Kuhlkorper 3 vorgesehen. Der Kiihl- 
korper ist wiederum mit einer Frontplatte 9 ver- 
schraubt. 

60 Die Stellschraube ermoglicht bei diesen Ausfiihrun- 
gen die Anpassung an verschiedene Bauelemente-H6- 
hen..Das halbkugelige-Bauteil 6 gewahrleistet einen op- 
timalen Flachenkontakt.selbst bei ungiinstiger Lage des 
Bauelemghfes' auf der Leiterplatte. wie z.B. Schragstel- 

65 lung. Der AnpreBdruck ist genau einstellbar, die An- 
wendung daher universell. 

In Fig. 5 ist eine andere Ausfiihrung dargestellt, bei 
der das halbkugelige Bauteil 6 unmittelbar im Kiihlkor- 



DE 39 27 

3 

per 16 geiagert ist der deshalb eine entsprechende Ku- 
geipfanne aufweist. Die Anpassung erfolgt durch 
Druckfedern 19, die auf die Schrauben 18 gesteckt sind, 
die die Verbindung zwischen Kuhlkorper 16 und Leiter- 
platte 1 herstellen. 5 

Das elektrische Bauelement 2, OMB oder stiftgesok- 
keltes, ist auf der Leiterplatte 1 angelotet. AuBerdem 
sind in der Leiterplatte Nietmuttern 17 befestigt, in die 
die Schrauben 18 eingedreht sind. Die ebene Flache des 
halbkugeligen Bauteils 6 liegt auf dem Bauelement, die i0 
Kugelflache in der Kugelpfanne des Kiihlkorpers. Die 
Durchgangslocher fur die Schrauben 18 sind auf der 
Einschraubseite bis etwa zur Halfte mil groBerem 
Dorchmesser aufgebohrt, urn Raum fur die Druckfedern 
19 zu schaffen, die zusammen mit den Schrauben 18 15 
eingesetzt werden. Je nach Charakteristik der einge- 
setzten Federn konnen diese mit oder ohne Vorspan- 
nung verschraubt werden. Der Schraubweg, der der ge- 
samten Mutterhohe entspricht, bietet einen gewissen 
Stellbereich der AnpreBkraft. Die eine Schraube ist im 20 
eingeschraubten, die andere im ausgedrehten Zustand 
dargestellt. Der Kuhlkorper 16 ist mit einer Frontplatte 
9 mit Kiihlrippen 11 verschraubt (10), wie oben schon 
beschrieben wurde. 

Bei dieser Ausfuhrung sorgen die Druckfedern 19 fur 25 
einen Ausgleich von Fertigungstoleranzen und thermi- 
sche Verwerfungen sowie fur guten Warmeiibergang 
vom Bauelement zum Kuhlkorper. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrung, bei der anstelle der 
Stellschraube der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung ein 30 
Zylinderstift 20 in einer glatten Durchgangsbohrung des 
Kiihlkorpers 21 gleitend gefuhrt ist. Die dem Bauele- 
ment 2 zugewandte Stirnfiache des Zylinderstiftes 20 
weist die Kugelpfanne zur Aufnahme des halbkugeligen 
Bauteiles 6 auf. Die andere Stirnfiache des Zylinderstif- 35 
tes, die ungefahr in der Ebene der offenen Seite des 
Kiihlkorpers 21 liegt, wird von einer Druckfeder 22 be- 
aufschlagt. Beim dargestellten Beispiel wird die Druck- 
feder von einer gewolbten Blattfeder gebildet, die an 
der Oberflache angeschraubt (23) ist. 40 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Warmeableitung fur elektrische 
Bauelemente, die auf einer Leiterplatte befestigt 45 
und iiber ein warmeleitendes Bauteil mit einem 
Kuhlkorper verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bauteil (6) halbkugelformig ist, 
wobei die ebene Flache auf dem Bauelement (2) 
liegt und die Kugelflache form- und kraftschliissig 50 
in dem Kiihlkorper (3, 16, 21) gehaltert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugelflache des Bauteils (6) form- 
schliissig in einer entsprechenden Vertiefung einer 
Stellschraube (7), die in eine durchgangige Gewin- 55 
debohrung (8) des Kiihlkorpers (3) eingeschraubt 
ist, geiagert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugelflache des Bauteils (6) form- 
schliissig in einer entsprechenden Vertiefung eines eo 
Zylinderstiftes (20), der in einer Durchgangsboh- 
rung des Kiihlkorpers (21) gleitend gefuhrt ist und 
durch die Kraft einer Feder (22) gegen das Bauele- 
ment (2) gedriickt wird, geiagert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Leiterplatte (1) und der Kiihlkor- 
per (3) durch Schrauben (5) verbunden und durch 
Distanzstiicke (4) auf Abstand gehalten werden, 
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wobei die Schrauben die Distanzstiicke durchset- 
zen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Kiihlkorper (16) und 
den Kopfen der Schrauben (18) jeweils eine Druck- 
feder (19) eingesetzt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der ebenen Flache 
des Bauteiles (6) und dem Bauelement (2) ein Adap- 
terteil(12)eingefiigtist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Adapterteil (12) in einer Posi- 
tionsplatte (14) gehalten ist, die zwischen den Di- 
stanzstiicken (4) fixiert ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Bauteile (6) in einem ge- 
meinsamen Kiihlkorper (3) gehaltert sind. 
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